Chapitre 1
2nd degré - Etude algébrique
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Diophante (entre 150 et 350 ap. J.C) est un mathématicien d’origine syrienne qui
a vécu 84 ans. Il passe une grande partie de sa vie a Alexandrie et possede une
parfaite connaissance de la culture grecque. Il écrit trois ouvrages. Son second
ouvrage est composé de 13 tomes (uniquement six nous sont parvenus) et traite
notamment d’arithmétique ainsi que des équations du second degré en introdui-
sant I'utilisation de symboles (novateur pour 1’époque).
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I. Le trindme ax? + bx + ¢

1. La forme développée

- Définition 1.1 : ———— trinéme (ou polynéme du 2"* degré)
Dire qu'une fonction f est une fonction polynéme de degré 2 (ou fonction trinéme) signifie qu’il existe des

nombres réels a (a # 0), b et ¢ tels que, pour tout z € R, on ait :

Il STagit de o

Les nombres a, b et € SONb .. ...

— Fxemple 1.2 :

La fonction g définie sur R par g(z) = —2x? — 4z + 3 est une fonction trinome.

— Remarque 1.3 :

Il n’est pas interdit d’avoir b = 0 et/ou ¢ = 0.
Ainsi, la fonction ¢ définie sur R par g(z) = —42? est une fonction trindme avec ........................

— FExemple 1.4 :
Montrer que la fonction f définie par f(z) = (z — 1)* — 2? n’est pas une fonction du second degré.
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2. La forme canonique

Théoréeme 1.5 :
On considere une fonction f définie sur R par f(z) = ax? + bx + ¢, avec a # 0.
, telle que,

Alors f admet une écriture, dite

pour tout x € R, on a :

— Méthodologie 1.6 : Déterminer la forme canonique
Pour déterminer la forme canonique d’'un trindme, a partir de sa forme développée, on peut utiliser la
formule ci-dessus, ou procéder de la maniére suivante :
L
P
B
_ Complément(s) : O E'd
Vidéo < Déterminer la forme canonique d’une fonction du second degré . (=1
_ Complément(s) :
Exercice résolu 1 p. 49 < Déterminer la forme canonique >
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https://youtu.be/OQHf-hX9JhM
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— Exemple 1.8 :

Déterminer la forme canonique de la fonction trindme f définie sur R par f(z) = 22% — 16z + 37.

& Exercice(s) :

Exercices 6 p. 64 et 41 p. 68

II. Factorisation d’un trinome

- Définition 1.9 : Discriminant d’un trinéme

Le discriminant, noté A, d'un polynéme du second degré az? + bx + ¢ est le nombre :

- Remarque 1.10 :

La forme canonique d'une fonction polynome de degré 2 est alors donnée, pour tout z € R, par :

2
f(x):a<x+2ba> —4Aa.

— Exemple 1.11 :

On considere la fonction f définie sur R par f(z) = —32? + z. Déterminer son discriminant A.
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1. L’équation ax? +bx+c =0

Définition 1.12 : Equation du second degré

Résoudre une équation du second degré c’est trouver tous les réels x qui vérifient une équation du type :

- Remarque 1.13 :

Théoréme 1.14 :

On considere I'équation du second degré ax?® + bz + ¢ = 0 (avec a # 0) et soit A son discriminant :

_ Complément(s) : EFAE

Vidéo <« Démonstration : Solutions d’une équation du second degré . =

_ Complément(s) :

Exercice résolu 1 p. 51 < Déterminer les solutions d'une équation du second degré >
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— Démonstration exemplaire 1.16 :

On considere Péquation du second degré az? + bxr + ¢ = 0 (avec a # 0) et soit A son discriminant.

On rappelle que, pour tout z € R, on a : ax? + bx + ¢ =

Ainsi, on a :

A b +ce=0 < ..
o
o e e
. A . . .
Le signe de 12 dépend du signe de ............... CAT t v est un nombre strictement positif.
a

Ainsi, on distingue 3 cas :
e A<O:ona ........cooviiiiii... cest-a~dire .. ...
Finalement,

A b [ A b A
(l‘+2—> :47“2<:>$+%: 4—a2 ou $+%—— 4_612
2a 2a 2a 2a
2a 2a 2a 2a
—b+ VA —b—+VA
< T = xr =
2a 2a

Pour A > 0, I'équation ax? + bx + ¢ = 0 admet deux solutions :
—b+ VA —b— VA
= ——- et X9y =

T —_—
2a 2a 0
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- Méthodologie 1.17 : ———— Résolution des équations du second degré

Pour résoudre une équation du second degré, on procedera de la maniere suivante :

— Exemple 1.18 :

Résoudre 'équation 322 —x + 2 = —22% — 52 + 1.

Complément(s) : .1 =
g

(Vidéo < Résoudre une équation du second degré (1) . % |
Complément(s) : [z =]
(Vidéo < Résoudre une équation du second degré (2) >. CEA |
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https://youtu.be/youUIZ-wsYk
https://youtu.be/RhHheS2Wpyk
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_ Complément(s) : O
Iﬁl L]
Vidéo < Résoudre une équation du second degré (3) =. = |

~ Exercice(s) :

Exercices 20 a 24 p. 66

2. Factorisation d’un trinome

Théoréme 1.22 : ——— Forme factorisée d’un trinéme

On considere le trindme ax? + bz + ¢ (avec a # 0) et soit A son discriminant.

— Exemple 1.23 :
Factoriser (si possible) les polynomes suivants :
1. g(z) = —32% + 122 — 12
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https://youtu.be/v6fI2RqCCiE
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— Exemple 1.23(suite) :
2. f(x)=32* -2 -7

_ Complément(s) : OO0

Vidéo < Factoriser un trinome . =

_ Complément(s) :

Exercice résolu 2 p. 51 < Factoriser un trinéme >

~ Exercice(s) :

Exercices 15 a 18 p. 65 et 19 p. 66

3. Relation entre coeffcients et racines

— Propriété 1.25 :

Deux réels x; et x5 ont pour somme s et pour produit p si et seulement si ils sont solutions de I’équation

suivante :

r* +sr4+p=0.
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— Exemple 1.26 :
Existe-t-il deux nombres réels dont la somme vaut 5 et le produit 27

— Propriété 1.27 :

On considere deux solutions, x; et x5 de I’équation az? + bz + ¢ = 0.

x1, T solutions de az? +bxr +c =0 <

Recherche rapide d’une racine

- Méthodologie 1.28 :
La derniere propriété nous donne un lien entre les coefficients d’une fonction polynome du second degré et

ses racines.
Ainsi, lorsqu’on connait une racine (ou qu’elle est évidente) d’'un polynéme du second degré, on peut utiliser

le lien entre les racines et les coefficients de la fonction.

— Exemple 1.29 :
On considere I'équation 42% — 10z + 6 = 0.
Résoudre cette équation apres avoir vérifié que 1 est racine évidente.

Spécialité Mathématiques Thomas VISCARRO
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Complément(s) :

(Exercice résolu 3 p. 51 < Détecter les racines d'un polynome du second degré >
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