Tale Générale

Correction DS 1

Maths Expertes

- Fxercice 1 :
1.

27 =3 —2i(441)
=3 -8 — 2
=3-8i+2
=5-8i

2 = (3 + 2i)?

=32+ 2 x 2 x 3+ (2i)?

=0+ 12i + 44®
=5+12i

— —0+5i+9; — 52
= —4+ 14i

1
54T
5—Ti
(5 —T7i)(5+ Ti)
5T
IR E
5 7.

T

24

1+

2-8i

(T +a) (24 86)

C (2 - 8i)(2+ 8i)

2480420+ 87
22 + 82

—6 + 10i

25

= (5+1) (4—2i0)

= (5 —4)(4 + 2i)
=20 + 10i — 4i — 24>
=22 +6i

(7 points) —

/1 point

/1 point

/1 point

/1,5 point

/1,5 point

/1,5 point
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- Exercice 2 : (7 points) —
1.
2iz=14+2 <= 2iz—2=1
— z(—-1+2i)=1
<~ = L
C—142i
— -1 -2
z =
5
— 1 2,
z2=————i
5 5
/2 points
2. Onpose z=a+ibavecac Ret b e R
32 =5z ="Ti <= 3(a+1ib) —5(a —ib) =Ti
<= 3a+ 3bi —ba+ 5bi =Ti
< —2a+8bi=Ti
—2a =10
<
8b =17
a=0
<
=1
8
— 7
z= =1
8
/2 points
3. Soit A le discriminant de 72> — 2 +1=0:
A=(-1)2*—-4x7x1
=1-28
= -27
A < 0 donc 722 — z+ 1 = 0 admet deux solutions complexes conjuguées :
1 —iv27 141427
H=—— 29 = ———
14 ot 14
1 V2T 1 +\/27.
EEVERSY BEVEEEVI
/3 points
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— FEzxercice 3 : (9 points) —
Pour tout z € C, on a :
P(z) = 2* — 62° +232% — 342 + 26

1. Pour tout z € C, on a :

P(z) = 2* — 623 4 2322 — 342 + 26
=24~ 62342322 —-342+26
=24 6234+2322-312+26
=7' —62° 4237 — 347 + 26

- P(3)
/1 point
Si a € C vérifie P(a) = 0, alors on a :
P(a) = P(a)
=0
=0
Ainsi @ vérifie P(@) = 0. /1 point
2. On a:
(144)* = 1%+ 27 +4*
= 2i
On a:
P(l+i)= (144" —6(1+1)>+23(1+4)*—34(1+1) + 26
= (20)% — 6 x 2i(1 +4) + 23 x 2i — 34 — 34i + 26
= —4—-12i+ 12 4 467 — 34 — 341 + 26
=0
/2 points

On vient de démontrer que P(1 + i) = 0 donc 1 + i est solution de ’équation P(z) = 0.
De plus, d’apres la question précédente, on en déduit que P(1 + i) = 0 c’est-a~dire P(1 —i) =0 et
donc 1 — i est également solution de P(z) = 0. /1 point

3. Pour tout 2z € C, on a :

=(z—(141)(z— (1 —1)) (2* — 42+ 13)

= (2= (1+d)z—1—i)z+ (1 +14)(1—1)) (2 — 42+ 13)
(z2—22+2) (Z —4z+13)

= 2" —42° +132% — 22° + 827 — 262 + 22% — 82 + 26
=24 —62°2+2322 - 342+ 26

/2 points

4. On a:
P(z)=0 < (z—(1+14)(z— (1 —1i)) (z* — 42+ 13)

= 2z—(1+i)=0 ou z—(1—4)=0 ou 2°—42z+13=0
> z=1+i ou z=1—i ou 22—42+13=0

Durée : 1h 3 Lundi 11 Octobre 2021



Tale Générale Correction DS 1 Maths Expertes

4. (Suite)  Résolvons z? — 4z 4+ 13 = 0. Soit A le discriminant de 2% — 42 +13=10:

A=(—4)?*—-4x1x13
=16 — 52
= —36

A < 0 donc 2?2 — 4z + 13 = 0 admet deux solutions complexes conjuguées :

4—iV/36 _ A+iV/36
2 et 2T 9
=23 =243

Z1 =

Finalement,
P(z)=0 <= z=1+4i ou z=1—7 ou z2=2-3i ou z=2+3i

/2 points

Durée : 1h 4 Lundi 11 Octobre 2021



